
نام و نام خانوادگی:

نام آزمون: آزمون 1 کنکوریها

علیرضا ایدل خانی

در مکانی که فشار هوا  است، اگر از عمق  سانتی متري مایعی، به عمق  سانتی متري برویم، فشار  برابر می شود. چگالی - 1

مایع چند گرم بر سانتی متر مکعب است؟ 

1٫026 × P a10510531٫5

(g = 10 )
m

s2

2٫52٫613٫513٫8

 

گاز 90cm

50cm

ρ1

ρ
2

در شکل زیر، دو مایع به حالت تعادل قرار دارند. اگر چگالی آن ها  و  باشد. فشار پیمانه اي گاز چند پاسکال است؟  - 2= 1٫2ρ1
g

cm3
= 1ρ2

g

cm3

(g = 10 )
N

kg

3000

3600

5000

5800

 

درون لولۀ  شکلی که به یک مخزن محتوي گاز وصل شده است، جیوه به چگالی  و مایعی به چگالی  وجود دارد. اگر فشار هواي - 3

بیرون لوله  باشد،  چند کیلوگرم بر متر مکعب است؟ 

U13600
kg

m3
ρ

P a105
ρ(g = 10 )

m

s2

1000

1500

2000

2500

،  و مایع سوم با چگالی  به حالت تعادل قرار دارند. اگر در شکل زیر، سه مایع مخلوط نشدنی به چگالی هاي  - 4

سطح مقطع لوله  باشد، جرم مایع سوم چند گرم است؟ 

 

= 2٫4ρ2
g

cm3
= 0٫8ρ1

g

cm3
ρ3

2cm2

56484235

 

A
B

در شکل زیر، سیال تراکم ناپذیري که حجم لوله را پُر کرده است، در راستاي افقی جاري است و شعاع مقطع لوله در قسمت  دو برابر شعاع مقطع لوله - 5

، چند برابر آهنگ شارش در مقطع  است؟ در قسمت  است. آهنگ شارش سیال در مقطع 

A

BAB

1
2

1
4

21

1



اگر در عمق 5 سانتی متري مایعی فشار  کیلوپاسکال و در عمق  سانتی متري آن فشار  کیلوپاسکال باشد، فشار هوا در محیط چند - 6

کیلوپاسکال است؟ 

10020106

(g = 10 )
m

s2

96979899

،  و  است. اگر اختلاف فشار بین نقاط  و  برابر لولۀ  شکل زیر محتوي سه مایع مخلوط نشدنی به چگالی هاي  - 7

(  باشد، چگالی مایع  چند  است؟ (

U= 1ρ1
g

cm3
= 2٫5ρ2

g

cm3
ρ3AB

1500P aρ3
g

cm3
g = 10

N

kg

1٫5

2

2٫6

3٫5

- در شکل زیر آب در لوله جریانی پایا دارد. اگر تندي مایع  در مقطع خروجی نسبت به تندي آن در مقطع ورودي به اندازة  تغییر کند، نسبت قطر 8
مقطع ورودي به خروجی کدام است؟
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25
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مطابق شکل، مقداري جیوه در ته ظرفی وجود دارد. وقتی مقداري مایع با چگالی  روي جیوه می ریزیم.پس از تعادل، نیروي وارد بر کف - 9

ظرف از طرف مایعات  برابر می شود. ارتفاع مایعی که اضافه کردیم، چند  است؟ 

8500
kg

m3

3cm( = 13٫6 )ρجیوه
g

cm3

64cm6٫4

545٫4

     

مطابق شکل، یک استوانه و یک مکعب فلزي یکسان به جرم هاي برابر روي سطحی افقی قرار دارند. اگر فشاري که دو جسم به زمین وارد می کنند، - 10
یکسان باشد، نسبت ضلع مکعب به شعاع استوانه چقدر است؟

ππ2

1
π−−√

π−−√

 

مقداري آب در لولۀ  شکل زیر در حالت تعادل است. شعاع مقطع سمت چپ نصف شعاع مقطع سمت راست است. در لولۀ سمت چپ چند گرم - 11

روغن بریزیم تا آب در لولۀ سمت راست نسبت به حالت اولیه اش  بالا برود؟ 

U

2cm( = 0٫8 , = 1 )ρروغن
g

cm3
ρآب

g

cm3

8

10

12٫5

15
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در شکل نشان داده شده، مایع در تعادل است. فشار پیمانه اي گاز محبوس در انتهاي لوله چند واحد  است؟  - 12SI

( = 0٫85 , g = 10 )ρمایع
g

cm3

N

kg

6800−6800

−6٫86٫8

10m 20mA

B
300

مایعی به چگالی  درون ظرفی مطابق شکل ریخته شده است و نقاط  و  مشخص شده اند. نقطۀ  را چند متر پایین تر از نقطۀ  قرار - 13

( دهیم تا فشار کل وارد بر آن  برابر فشار کل در نقطۀ  شود؟ ( و فشار هوا

1
g

cm3
ABBA

1٫1Ag =
10N

kg
P a =105

23

57٫5

 

در شکل زیر، روغن در حال تعادل است. وزنه اي به جرم  را روي پیستون بدون جرم قرار می دهیم تا اختلاف ارتفاع روغن در دو شاخه برابر  - 14

 شود.  برحسب کیلوگرم چقدر است؟ 

m

20cmm( = P a , = 800 , g = 10 )P0 105
ρروغن

kg

m3

N

kg

20٫2

40٫4

هنگامی که در حال پاك کردن تخته سیاه هستیم، ذرات گچ هم پراکنده می شود، علت این پدیده کدام یک از گزینه هاي زیر است؟ - 15

حرکت کاتوره اي مولکول هاي هوا  نیروهاي بین مولکولی بین ذرات گچ   زیاد بودن جرم مولکول هاي هوا  کم بودن جرم ذرات گچ 

اگر فاصلۀ میانگین ذرات سازندة سه ماده به صورت  باشد،  به ترتیب مطابق کدام گزینه هستند؟ - 16

هیچ کدام مایع - جامد - گاز  گاز - مایع - جامد  جامد - گاز - مایع 

a ≃ b < cc, b, a

 

مطابق شکل، سه مایع در یک ظرف  شکل که یک طرف آن بسته است، در تعادل اند. اگر سطح مقطع لوله در همۀ نقاط یکسان و برابر  - 17

باشد، نیروي وارد بر سطح  چند واحد  است؟ 

U20cm
2

ASI( = 6 , = 8 , = 7 , = 1atm)ρ1
g

cm3
ρ2

g

cm3
ρ3

g

cm3
P0

180

201

250

300

 

مطابق شکل زیر، یک لوله حاوي جیوه را به طور وارونه درون یک ظرف جیوه فروبرده ایم. اگر فشار هوا در محل آزمایش  اتمسفر باشد، - 18

نیروي وارد بر انتهاي لوله چند نیوتون است؟ 

1٫0336

(g = 10 , A = 8c , = 13٫6 )
N

kg
m2 ρجیوه

g

cm3

5٫4454٫4

2٫7227٫2

3
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براي استفاده از معادلۀ پیوستگی، چند مورد از شرایط زیر را براي شارة در حرکت در نظر می گیریم؟  - 19
الف) تراکم پذیر باشد.          ب) گرانروي نداشته باشد.          پ) شاره جریان لایه اي داشته باشد.

هیچ کدام سه دو یک

 

20cm
آب

در شکل مقابل مساحت قاعده ظرف  و سطح مقطع قسمت باریک آن  است و در ظرف تا ارتفاع  آب ریخته شده است. اگر  - 20

(  آب، به آب موجود در ظرف اضافه کنیم، نیروي وارد بر کف ظرف از طرف آب چند نیوتون افزوده می شود؟ (  و 

4cm20٫5cm218cm

12cm3g = 10
N

kg
ρ = آب1

g

cm3

0٫4

0٫8

0٫9

1٫4

4
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در محلی که فشار هواي محیط  است، می دانیم فشار کل در عمق  درون مایعی با چگالی  برابر است با:   گزینه 3 - 1

در این رابطه بسیار دقت کنیم اگر:  برحسب  و  برحسب  باشد ( هست!)، آنگاه  برحسب  محاسبه خواهد شد: 

 

  

گزینه 1  دو نقطۀ هم تراز  و  را مشخص می کنیم و فشار این نقطا را مساوي قرار می دهیم: - 2

گاز 90cm

50cm

ρ

ρ
2

A

1

B

 

 

 

  

گزینه 3  دو نقطۀ هم تراز  و  را مشخص می کنیم و فشار آن ها را مساوي قرار می دهیم. یعنی: - 3

گزینه 1 - 4

در ابتدا با استفاده از اصل همترازي نقاط هم فشار در یک مایع، حاصل ضرب  و بعد از آن جرمش را محاسبه می کنیم.

 

  

 و براي تعیین جرم داریم: 

 

P0hρP = + ρghP0

ρ
kg

m3
hmg →

N

kg
ρghPa

ρgh → × × m =
kg

m3

N

kg

N

m2

= 1٫026 × PaP0 105

= 10cm = 0٫1m → = + ρgh1 P1 P0 h1

= 53cm = 0٫53m → = + ρgh2 P2 P0 h2

= 1٫5 → ρ × 10 × (0٫53) + 1٫026 ×P2 P1 105
= 1٫5[ρ × 10 × 0٫1 + 1٫26 × ]105

→ ρ = 13500 = 13٫5
kg

m3

g

cm3

AB

⎧

⎩
⎨
⎪⎪

⎪⎪

= 1٫2ρ1
g

cm3

= 1ρ2
g

cm3

= ⇒ + g = + gPB PA Pgas ρ1 h1 P0 ρ2 h2

− = g − gفشار پیمانھ ای گاز Pgas P0 ρ2 h2 ρ1 h1 ⇒ − = 1000 × 10 × 0٫9 − 1200 × 10 × 0٫5Pgas P0 ⇒ − = 9000 − 6000 = 3000PaPgas P0

AB

= → ρg + = ρg +PA PB h(جیوه) P(گاز) h(مایع) P0

→ 13600 × 10 × 0٫2 + 80 × = ρ × 10 × (0٫36) +103 105

→ ρ = 2000
kg

m3

ρ3

= → + =PA PB ρ1h1 ρ2h2 ρ3h3 → 0٫8 × 20 + 2٫4 × 5 = ρ3A3h3 → = 28ρ3A3h3ρ3A3h3

= = = 28 × 2 → 56gm3 P3V3 ρ3A3h3

5
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در یک سیال تراکم ناپذیر و در یک جریان لایه اي لولۀ افقی، آهنگ شارش سیال در همۀ مقاطع یکسان است.  گزینه 4 - 5

گزینه 3  به طور کلی می دانیم که فشار در عمق  از مایعی با چگالی  به صورت زیر محاسبه می شود. با قرار دادن مقادیر داده شده در رابطه داریم: (دقت کنید که همۀ یکاها در  باشند.) - 6

  

فشار در نقاط هم تراز از یک مایع ساکن، یکسان است پس فشار در نقاط  و  برابر است به صورت زیر ابتدا فاصلۀ  را می یابیم.  گزینه 2 - 7

 

 

 

 حال با مساوي قرار دادن فشار نقاط  و  چگالی  را محاسبه می کنیم.

 

 

 

) نمایش داده شده  است)  ) و خروجی با اَندیس ( طبق معادلۀ پیوستگی خواهیم داشت: (ورودي با اَندیس ( گزینه 4 - 8

      

با استفاده از رابطۀ  نسبت فشار در دو حالت را به دست می آوریم:  گزینه 1 - 9

   

  

روش دوم: می دانیم که در یک ظرف استوانه اي (با دیوارة قائم یکنواخت) نیروي وارد بر کف ظرف از طرف مایع برابر وزن مایع است. حال اگر با اضافه کردن مایع، نیروي وارد بر کف ظرف 
برابر شود، وزن مایع اضافه شده، دو برابر وزن مایع اولیه است. بنابراین داریم:

 

روش اول: در اینجا با توجه به اینکه جرم اجسام و نیز فشاري که به سطح افقی وارد می کنند، یکسان است، پس سطح تماس آن ها با سطح افقی نیز یکسان است، زیرا:  گزینه 4 - 10

 

 لذا داریم: 

 

، می توانیم از رابطۀ  نیز استفاده کنیم. ارتفاع مکعب برابر  و ارتفاع استوانه برابر  است:   روش دوم: می دانیم که براي اجسام منشوري، براي محاسبۀ فشار، علاوه بر فرمول 

 

     

ابتدا شکلی متناسب با خواسته هاي مسئله رسم می کنیم. می دانیم که مقدار حجمی از آب که در لولۀ سمت راست بالا رفته است، برابر با مقدار حجمی از آب است که در لولۀ سمت گزینه 2 - 11

hρSI

{
= 5cm = 0٫05m, = + ρg = 100kPa (1)h1 P1 P0 h1

= 20cm = 0٫2m, = + ρg = 106kPa (2)h2 P2 P0 h2

(1) → + ρg(0٫05) = Pa (1)P0 105

(2) → + ρg(0٫2) = 1٫06 × Pa (2)P0 105

(2) − (1) ⇒ 0٫06 × = 0٫15 × ρ × 10105
⇒ ρ = = 4000

6 × 103

1٫5
kg

m3
= 1٫06 × − 0٫08 ×−→−

(2)

P0 105 105

⇒ = 98 × Pa = 98KPa → = 98KPaP0 103
P0

MNh2

=PM PN

⇒ + g = + gPA ρ1 h2 PB ρ2 h2

⇒ − = g − gPA PB ρ2 h2 ρ1 h2

⇒ − = g ( − )PA PB h2 ρ2 ρ1

⇒ 1500 = 10 (2500 − 1000) ⇒ = 10cmh2 h2

MNρ3

=PM PN

⇒ g = g + gρ1 h1 ρ2 h2 ρ3 h3 ⇒ = +ρ1h1 ρ2h2 ρ3h3

⇒ 1 × 55 = × 15 + 2٫5 × 10 ⇒ρ3 30 = 15 ⇒ = 2ρ3 ρ3
g

cm2

12

=A1v1 A2v2 − →−−−−

A=
π

4
D2

=
8
4

D
2
1v1

8
4

D
2
2v2 → ( =

D1

D2
)2 v2

v1
− →−−−−−−−−−−−−

= − =v2 v1
75

100
v1

1
4

v1

( =
D1

D2
)2

1
4

v1

v1
= → =

1
4

D1

D2

1
2

P =
F

A

F = PA − →−−
ثابت A F2

F1
= = 3

P2

P1
⇒ = 3 ∗P2 P1

= ρgh = 13600 × 10 × 0٫2 = 27200PaP1

= ρg + ρg = 27200 + 8500 × 10 × hP2 hجیوه hمایع

27200 + 85000h = 3 × 27200−→
∗

⇒ 85000h = 2 × 27200 ⇒ h = = 0٫64m = 64cm
2 × 27200

85000
3

= 2 → A = 2 A → 8٫5 = 2 × 13٫6 = → = 64cmW2 W1 ρ2 h2 ρ1 h1 h2 h1 − →−−−−

=20cmh1
h2

2 × 13٫6 × 20
8٫5

h2

P = = =
F

A

mg

A
− →−−−−

=P1 P2

=m1 m2
A1 A2

= π → = π → =a2 r2 a2

r2

a

r
π−−√

P =
F

A
P = ρghah

=Pمکعب Pاستوانھ

(ρgh = (ρgh)مکعب استوانھ( ⇒ =
m

Vمکعب
hمکعب

m

Vاستوانھ
hاستوانھ ⇒ × a = × h

1
a3

1
π hr2

⇒ =
1
a2

1
πr2

⇒ ( = π
a

r
)2 ⇒ =

a

r
π−−√

6

آزمون 1 کنکوریها

علیرضا ایدل خانی



10m 20m

hA

h1

A

B
300

 

20m
hB

h2B

A

300
x

 

، در ابتدا رابطۀ بین مساحت هر یک از شاخه ها را یافته و پس از آن با مساوي قرار دادن حجم آب جابه جا شده در طرفین،  را محاسبه می کنیم.  چپ پایین رفته است. پس براي پیدا کردن 

   

  

حال با استفاده از اصل هم فشاري نقاط هم تراز در یک مایع، براي نقاط  و  داریم: (عمق نقطۀ  از سطح مایع برابر  است.) 

   

 در نهایت جرم روغن اضافه شده را حساب می کنیم: 

     

گزینه 2 - 12

 طبق اصل هم فشاري نقاط هم تراز در یک مایع براي نقاط  و  داریم: 

  

گزینه 3 - 13

ابتدا ارتفاع  را نسبت به سطح آزاد مایع حساب می کنیم، سپس فشار کل در نقطۀ  را محاسبه می کنیم:

 

حال ارتفاع نقطۀ  را حساب می کنیم:

 

 

پس فاصلۀ نقطۀ  تا  برابر است با: 
ابتدا فشار گاز را با استفاده از اصل هم فشاري نقاط هم تراز یک مایع به دست می آوریم:  گزینه 4 - 14

  

 اگر وزنه را روي پیستون قرار دهیم، فشار وزنه نیز بر گاز اضافه می شود و اختلاف ارتفاع روغن  دو شاخه،  دیگر اضافه می شود و به  می رسد. افزایش فشار وزنه برابر 

است. این افزایش فشار برابر افزایش فشار مایع است یعنی: 

h′h′

= (
A2

A1

r2

r1
)2 ⇒ = (

A2

1
2
1

)2 ⇒ = 4cA2 m2

V = Ah ⇒ =A2h2 A1h′ ⇒ 4 × 2 = 1 × h′ ⇒ = 8cmh′

ABB+ 2cmh′

=PA PB ⇒ h = ( + 2)ρروغن ρآب h′ ⇒ 0٫8 × h = 1 × (8 + 2) ⇒ h = 12٫5cm

ρ =
m

V
m = ρAh− →−−

V=Ah

m− →−−−−−−−−−−−
A=1c , h=12٫5cmm2

ρ=0٫8
g

cm3
= × 1 × 12٫5 = 10g

8
10

AB

= ⇒ = ρgh +PA PB P0 Pگاز − = −ρgh− →−−−−−−−−−−

=فشار پیمانھ ای −Pگاز P0
Pگاز P0 ⇒ = −850 × 10 × = −6800Paفشار پیمانھ ای

8
10

= 0٫85ρ مایع
g

cm3

AA

sin 30 = ⇒ = 10 × sin 30 = 5m
h1

10
h1

= 20 − 5 = 15mhA

= ρg +PA hA P0 ⇒ = 1000 × 10 × 15 + = 250000PaPA 105

B

sin 30 = ⇒ = x ⋅ sin 30 = 0٫5x
h2

x
h2

= 20 − 0٫5xhB

= ρg +PB hB P0 ⇒ = 1000 × 10 × (20 − 0٫5x) +PB 105

⇒ = 1٫1 ⇒ 1٫1 =
PB

PA

⇒ x = 5m
1000 × 10 × (20 − 0٫5x) + 105

250000
AB10 − 5 = 5m

= (ρgh +Pگاز روغن( P0 ⇒ = 800 × 10 × +Pگاز
1

10
105

⇒ = 100800PaPگاز

10cm20cm=Pوزنھ
mg

A

= ρg(Δh) → = 800 × 10 × 0٫1 → m = 0٫4kg
mg

A

m × 10

50 × 10−4
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آزمون 1 کنکوریها

علیرضا ایدل خانی



مولکول هاي هوا به دلیل سرعت زیاد حرکت کاتوره اي و نامنظمی دارند و هنگامی که با مولکول هاي گچ برخورد می کنند آن ها را پراکنده می کنند که این حرکت نامنظم و کاتوره ایی گزینه 4 - 15
ذرات گچ را حرکت براونی می نامند.

فاصلۀ ذرات سازندة جامد و مایع تقریباً یکسان و برابر یک آنگستروم و فاصلۀ میانگین ذرات سازندة گاز در شرایط معمولی در حدود  آنگستروم است. پس:  گزینه 3 - 16

 

با استفاده از اصل هم فشاري نقاط هم تراز در یک مایع، داریم:  گزینه 2 - 17

 

     

 : ، نیروي وارد بر سطح A را به دست می آوریم  حال طبق رابطۀ 

 

ابتدا فشار هوا را برحسب سانتی متر جیوه به دست می آوریم:  گزینه 1 - 18

   

اما از روي شکل مشخص است که ارتفاع ستون جیوه برابر  است؛ بنابراین فشاري که بر انتهاي لوله وارد می شود برابر فشار حاصل از ستون جیوه به ارتفاع  است:

   

بررسی عبارت ها:  گزینه 2 - 19
الف) غلط؛ شاره باید تراکم ناپذیر باشد تا چگالی آن در همۀ نقاط ثابت باشد. 

ب) صحیح؛ این که شاره گرانروي نداشته باشد، یعنی اصطکاك داخلی نداشته باشد. 
پ) صحیح است. 

گزینه 1  مطابق شکل، در ابتدا حجم قسمت پایینی را می یابیم تا محاسبه کنمی که چقدر از  آب اضافه شده در قسمت باریک لوله قرار می گیرد تا ارتفاع ستون آب در لولۀ باریک را - 20
محاسبه کنیم، بنابراین داریم:

h1
20cm

آب 18cm

A1

A2

h2

 

 

، آب در بخش پایینی و به مقدار  آب در قسمت باریک قرار خواهد گرفت. به مقدار 
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{ a, b : جامد و مایع
c : گاز

= ⇒ g + = g + g +PM PN ρ3 h3 P0 ρ2 h2 ρ1 h1 PA

= 0٫1mh1

= 0٫05mh2

= 0٫15mh3

⎫

⎭
⎬
⎪⎪

⎪⎪
⇒ 7000 × 10 × + 100000

15
100

= 8000 × 10 × + 6000 × 10 × +
5

100
1

10
PA ⇒ 10500 + 100000 = 4000 + 6000 + PA

⇒ = 105000PaPA

P =
F

A
(A = 2 × )10−3

m2

F = PA = 100500 × 2 × = 201N10−3

= × g ×P0 ρجیوه hجیوه = 1٫0336 × = 13600 × 10 ×105
hجیوه ⇒ = 0٫76mhجیوه ⇒ = 76cmHgP0

71cm76 − 71 = 5cm

P =
F

A
⇒ F = PA = ρghA ⇒ F = 13600 × 10 × 0٫05 × 8 × = 5٫44N10−4

12cm3

= 20 − 18 = 2cmh1

= ⇒ = 4 × 2 = 8cV1 A1h1 V1 m3

= 12 − 8 = 4cV2 m3

8cm34cm3

= ⇒ 4 = 0٫5 ×V2 A2h2 h2 ⇒ = 8cmh2

 ΔP = ρgΔh ⇒ ΔP = ρg( + ) = 1000 × 10 × (2 + 8)h1 h2 10−2
⇒ ΔP = 1000PaΔF = ΔP × A1 ⇒ ΔF = 1000 × 4 × = 0٫4N10−4
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آزمون 1 کنکوریها

علیرضا ایدل خانی



1 - 3

2 - 1

3 - 3

4 - 1

5 - 4

6 - 3

7 - 2

8 - 4

9 - 1

10 - 4

11 - 2

12 - 2

13 - 3

14 - 4

15 - 4

16 - 3

17 - 2

18 - 1

19 - 2

20 - 1
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