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علیرضا ایدل خانی

، متر است. یکاي فرعی  کدام است؟ ،  کمیت انرژي را نشان می دهد و یکاي  در رابطۀ  - 1A = BC2ACB
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در یک مکعب به طول اضلاع  سانتی متر می توان تعداد  مکعب کوچک جاي داد. حجم مکعب هاي کوچک چند نانومتر مکعب است؟ - 2525 × 1020
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اگر یک ظرف توخالی به جرم  گرم را پر از مایعی به چگالی  کنیم، جرم مجموعه  گرم می شود. حال اگر این ظرف را پر از مایعی - 3

به چگالی  نماییم، جرم مجموعه  گرم می شود.  چند گرم بر سانتی متر مکعب است؟
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جرم یک استوانه توپر به ارتفاع  با جرم کره توپر برابر می باشد. اگر شعاع استوانه توپر، سه برابر شعاع کره توپر باشد و چگالی کره،  برابر - 4
چگالی استوانه باشد، شعاع استوانه چند سانتی متر است؟
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- درصد از حجم کره اي به شعاع  را حفره اي اشغال کرده است. این کره را داخل ظرف پر از آبی فرو می بریم، به طوري که داخل حفره پر از آب 5

( ) چند سانتی متر است؟( شود،  گرم آب ازظرف بیرون می ریزد. شعاع کره (
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کدام گزینه نادرست است؟ - 6
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با ذوب کردن  گرم از عنصري نیم کره اي توخالی به شعاع داخلی  و شعاع خارجی  ساخته ایم. اگر بخواهیم از همان ماده، نیم کره توخالی - 7

دیگري به شعاع داخلی  و شعاع خارجی  بسازیم، جرم مورد نیاز چند  می شود؟
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حاصل عبارت  کدام است؟ - 84 × n + 3 × c + 6 × d107
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شکل زیر، نیم کره اي از جنس آهن با چگالی  را نشان می دهد که حفره اي به شکل نیم کره و هم مرکز با نیم کره ایجاد شده است. اگر شعاع نیم کره  - 9

 و شعاع حفره  باشد، جرم نیم کره کدام است؟
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یکاي فرعی فشار کدام است؟ - 10
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طول میله اي با یک خط کش مدرج اندازه گیري شده و به صورت  گزارش شده است. بیشترین و کمترین دقت این خط کش (به ترتیب از - 11
راست به چپ) چند میلی متر است؟

 و  و  و  و 
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یک کرة آلومینیمی به جرم  را درون ظرفی پر از آب می اندازیم. مشاهده می شود که  آب از ظرف بیرون می ریزد. چند درصد حجم - 12

کره را حفره تشکیل داده است؟ 
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طلافروشی در ساختن یک قطعه طلا به جاي طلاي خالص، مقداري نقره نیز به کار برده است. اگر حجم قطعۀ ساخته شده  سانتی متر مکعب و چگالی - 13

آن  باشد، جرم نقرة به کار رفته برحسب گرم کدام است؟ ( چگالی نقره و  چگالی طلا)
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مخلوطی از دو نوع مایع با چگالی هاي  و  درست شده است. اگر  حجم آن از مایعی با چگالی  بوده و  باقی مانده از مایع با چگالی  - 14

باشد، چگالی مخلوط برابر با کدام است؟
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، اگر  جرم و  تندي باشد، کمیت مجهول  را برحسب یکاهاي اصلی کدام و از جنس چه کمیتی است؟ (مضرب هاي  در رابطه  - 15

 و  در رابطه داده شده یکا ندارد.)
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،  و  را با حجم هاي یکسان درون یک ظرف استوانه اي شیشه اي ریخته ایم. جرم کدام یک از مایعات بیشتر از بقیه سه مایع مخلوط نشدنی  - 16
است؟

هر سه یکسان است. 
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مقداري آب را داخل یک یخچال قرار می دهیم. پس از مدتی آب یخ می زند. بر اثر منجمد شدن حجم آب  افزایش می یابد. حجم یخ چند - 17

( لیتر است؟ ( و 
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ابزار زیر یک وسیلۀ اندازه گیري طول است. این وسیله چه نام دارد و دقت اندازه گیري آن کدام است؟ - 18

کولیس و  ریزسنج و   

کولیس و  ریزسنج و 
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درصد از آب به یخ تبدیل شد چگالی متوسط مخلوط چند گرم بر سانتی متر مکعب 400 گرم آب صفر درجه را داخل یخچالی قرار می دهیم وقتی  - 19
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آلیاژي را از مخلوط دو فلز  و  می سازیم اگر  درصد از جرم آلیاژ را فلز  و  درصد از حجم آلیاژ را فلز  تشکیل دهد، چگالی آلیاژ - 20

چند برابر چگالی فلز  است؟ (از تغییر حجم در اثر آلیاژ صرف نظر شود.)
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کمیت  انرژي می باشد و یکاي  آن ژول و یکاي فرعی آن  می باشد و یکاي  برابر متر است، پس:  گزینه 3 - 1

  

چون حجم مکعب هاي کوچک برحسب نانومترمکعب خواسته شده، حجم مکعب(جعبه) بزرگ تر را نیز برحسب نانومترمکعب می نویسیم. سپس با تقسیم حجم مکعب(جعبه) بزرگ به گزینه 3 - 2
تعداد مکعب هاي کوچک تر، حجم هر یک از آن ها را برحسب نانومتر به دست می آوریم. یعنی: 

   حجم مکعب بزرگ

  

در مرحلۀ اول که جرم ظرف و جرم کل مجموعه معلوم است (جرم ظرف به علاوة جرم مایع داخل آن) می توان جرم مایع را محاسبه کرد. حال با معلوم بودن جرم مایع و چگالی آن، گزینه 1 - 3
حجم مایع که در واقع حجم ظرفی است که مایع، آن را پر کرده، محاسبه می کنیم بنابراین داریم: 

طبق داده مسئله داریم: 

    

،  گرم است پس:   طبق صورت سؤال مجموع جرم ظرف و مایع 

    

در اینجا که جرم استوانه و کره برابر است، براي مقایسۀ حجم اجسام، از رابطۀ مقایسه اي چگالی استفاده می کنیم و درنهایت شعاع استوانه را می یابیم. یعنی:  گزینه 3 - 4

 ابتدا حجم استوانه و کره را محاسبه می کنیم: 

  

   

حجم ظاهري جسم، برابر حجم آب جابه جا شده است. از این مقدار آب جابه جا شده، بخشی در داخل حفره قرار گرفته و بقیه بیرون ریخته است، بنابراین می توان نتیجه گرفت، حجم گزینه 1 - 5
آب خارج شده از ظرف برابر حجم واقعی کره است پس: 

  

  می دانیم  درصد از حجم کره را حفره اشعال کرده پس: 

 

     
 حال داریم: 

  

گزینه  نادرست است.   گزینه 4 - 6
بررسی سایر گزینه ها: 

  : گزینه 

 : گزینه 
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 : گزینه 

  

 : گزینه 

  

ابتدا حجم نیم کره در حالت اول و دوم را به دست می آوریم:  گزینه 3 - 7
حالت اول: 

  

 حالت دوم: 

  

 چون چگالی ها برابر است پس: 

     

تمامی جمله ها را برحسب  می نویسیم. سپس مجموع آن ها را یافته و با گزینه هاي داده شده مقایسه می کنیم.  گزینه 3 - 8

 

ابتدا حجم نیم کره داراي حفره را به دست می آوریم:  گزینه 3 - 9

   

 حال داریم: 

 

یکاي فشار در  با نام مختصر پاسکال  معرفی شده که برحسب یکاهاي اصلی  به صورت زیر است:  گزینه 2 - 10

  

). کمترین درجه بندي این خط کش (یا همان بیشترین دقت خط کش)  میلی متر است. از طرفی براي تعیین با توجه به مرتبۀ اعشاري اولین رقم سمت راست گزارش شده (عدد  گزینه 1 - 11

کمترین دقت به بیشترین فاصلۀ درجه بندي روي خط کش می تواند  میلی متر باشد.  

ابتدا با استفاده از جرم و چگالی آلومینیم، حجم فلز به کار رفته را می یابیم:  گزینه 2 - 12

   

 حجم آبی که از ظرف بیرون ریخته، برابر حجم ظاهري کره است: 

  

، حجم حفره را به دست می آوریم:   حال با استفاده از رابطۀ 

  

   

 یعنی  درصد از حجم کره را حفره تشکیل می دهد.

در اینجا براي پیدا کردن جرم نقرة به کار رفته، باید حجم آن را محاسبه کنیم. براي این منظور به صورت زیر عمل می کنیم. حجم کل مجموعه، یعنی مجموع حجم نقره و طلا،  گزینه 4 - 13
سانتی متر مکعب است، پس در ابتدا یک معادله به صورت زیر می سازیم: 

 
 از طرفی چون چگالی آلیاژ ساخته شده معلوم است، از رابطۀ مربوط به چگالی آلیاژ، رابطۀ دومی بین حجم هاي طلا و نقره به دست می آوریم. درنهایت با حل دستگاه دو معادلۀ دو مجهولی، حجم نقره

را یافته و... بنابراین داریم:
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، حاصل ضرب  قرار می دهیم. بنابراین براي تعیین چگالی مخلوط اگر حجم کل را  فرض کنیم،  و  است. حال چون از جرم حرفی نزده، به جاي  گزینه 3 - 14

داریم:  

    

را محاسبه کنیمف باید به این نکته توجه کنیم که در صورتی کمیت  با کمیت  قابل جمع است که هر دو کمیت هم جنس باشند و یکاي براي اینکه بتوانیم یکاي کمیت  گزینه 4 - 15

معادل داشته باشند. پس براي پیدا کردن کمیت  کافی است یکاي  را به دست آوریم: 

 

 کمیت انرژي برابر است با: 

 

 یکاي توان: 

 

 پس گزینه  صحیح است. 

مایعی که چگالی بیشتر دارد در پایین ظرف قرار می گیرد. پس چگالی مایع  بیشتر از مایع  و چگالی مایع  بیشتر از چگالی مایع  است.  گزینه 1 - 16
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C h

h

h
 

می دانیم  و می دانیم  از طرفی می دانیم که با توجه به شکل  

براي مایع  و  داریم:  

به همین ترتیب نتیجه می گیریم  است. پس:  

وقتی آب یخ می زند جرم آن تغییر نمی کند پس طبق رابطۀ  داریم:  گزینه 2 - 17

     

این ابزار به ریزسنج نام دارد و دقت آن  میلی متر است.   گزینه 1 - 18

وقتی  درصد جرم آب به یخ تبدیل می شود، یعنی  درصد جرم آن، هنوز به صورت آب باقی مانده است، یعنی  بنابراین داریم: گزینه 2 - 19

  

   

   

20 - گزینه 1  :را جرم و  را حجم آلیاژ فرض می کنیم 
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